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Аннотация
Цель: изучение влияния уровня проникновения широкополосного доступа в  Интернет на неравенство доходов 
населения в российских регионах.
Методы: эконометрическое моделирование с использованием метода анализа взаимосвязи между неравенством 
и экономическим ростом, разработанным Саймоном Кузнецом, для выборки 82 регионов России за период 2010–2020 гг.
Результаты: в работе рассматриваются теоретические и практические аспекты неравенства доходов населения. Основу 
многих научных исследований составляют результаты, полученные С. Кузнецом, неоднократно тестировавшиеся 
в последующих работах. При этом определено, что в условиях цифровой экономики неравенство в экономическом 
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развитии также проявляется в распространении широкополосного доступа в Интернет. Однако предыдущие 
исследования не дали ответа на вопрос, приведет ли дальнейшее распространение Интернета к усилению неравенства 
в доходах. Авторами в исследовании выдвигается и тестируется соответствующая гипотеза. На основе результатов 
анализа авторами сформулированы выводы о наличии нелинейной связи между экономическим ростом и неравенством 
доходов, а также о наличии связи между распространением широкополосного доступа в Интернет и сокращением 
неравенства доходов населения в российских регионах. При этом результаты показывают, что взаимосвязь между 
развитием широкополосного доступа в Интернет и коэффициентом Джини имеет перевернутую U-образную кривую. 
Эта взаимосвязь является развитием или аналогом кривой С. Кузнеца, в которой развитие цифровой инфраструктуры 
становится одним из ключевых факторов сокращения неравенства.
Научная новизна: предложен метод анализа взаимосвязи между неравенством доходов населения и цифровым 
развитием, который основан на результатах эконометрического моделирования. Обоснована и построена модель, 
характеризующая влияние уровня проникновения широкополосного Интернета на неравенство доходов населения 
в России.
Практическая значимость: результаты проведенного исследования обосновывают необходимость повышения 
уровня распространения широкополосной связи в Интернет как одного из показателей сокращения неравенства 
доходов населения в российских регионах и, таким образом, обозначают направления региональной политики в сфере 
развития цифровой инфраструктуры.

Ключевые слова: региональная и отраслевая экономика, неравенство доходов населения, кривая Кузнеца, цифровая 
инфраструктура, широкополосный доступ в Интернет, региональная экономика, цифровое неравенство
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Abstract
Objective: to study the impact of the level of broadband Internet access on income inequality in Russian regions.
Methods: econometric modeling using the method of analyzing the relationship between inequality and economic growth, 
developed by Simon Kuznets, for a sample of 82 Russian regions in 2010–2020.
Results: the paper examines the theoretical and practical aspects of income inequality of the population. The basis of many 
scientific studies is the results obtained by S. Kuznets, repeatedly tested in subsequent works. It is determined that under 
digital economy, inequality in economic development is also manifested in the spread of broadband Internet access. However, 
previous studies have not answered whether the further spread of the Internet will lead to increased income inequality. The 
authors of the study put forward and tested the corresponding hypothesis. Based on the analysis results, the authors draw 
conclusions about the existence of a nonlinear relationship between economic growth and income inequality, as well as the 
existence of a link between the spread of broadband Internet access and the reduction of income inequality in the Russian 
regions. At the same time, the results show that the relationship between the development of broadband Internet access and 
the Gini coefficient has an inverted U-shaped curve. This relationship is a development or analogue of the Kuznets curve, in 
which the development of digital infrastructure becomes one of the key factors in reducing inequality.
Scientific novelty: a method for analyzing the relationship between income inequality and digital development is proposed, 
which is based on the results of econometric modeling. A model is substantiated and constructed that characterizes the impact 
of broadband Internet access on income inequality in Russia.
Practical significance: the study results substantiate the need to increase the level of broadband Internet connectivity as one 
of the indicators of reducing income inequality in the Russian regions and, thus, indicate the directions of regional policy in 
the field of digital infrastructure development.

Keywords: Regional and branch economics, Income inequality, Kuznets curve, Digital infrastructure, Broadband Internet 
access, Regional economy, Digital inequality
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Введение
На протяжении многих десятилетий одной из основных проблем экономического развития глобального 

уровня является неравенство. Взаимосвязь неравенства доходов населения и экономического роста была 
исследована многими учеными [1, 2]. В истории экономической науки представлен метод анализа взаимос-
вязи между неравенством и экономическим ростом, разработанный Саймоном Кузнецом в 1955 г., который 
доказал, что существует зависимость между экономическим ростом и неравенством доходов в виде пере-
вернутой U-образной кривой, где неравенство доходов на ранних ступенях экономического развития сначала 
возрастает, но по мере роста экономики имеет тенденцию снижаться [3]. Следует отметить, что в своих 
комментариях к построенной им модели С. Кузнец отмечал «хрупкость данных», на основе которых была 
подтверждена его гипотеза (см. работы экономиста Роберта Фогеля [4]). Р. Фогель обратил внимание на 
позицию С. Кузнеца об ограниченности действия его собственных выводов относительно существования 
предложенной им же кривой: «…даже если данные оказались достоверными, они относились к чрезвычайно 
ограниченному периоду времени и к исключительному историческому опыту» [4]. Р. Фогель отметил, что 
предупреждения и предостережения С. Кузнеца не были приняты во внимание, а кривая Кузнеца многими 
экономистами была постулирована «до уровня закона» развития экономических систем [4]. Таким образом, 
кривую Кузнеца следует рассматривать скорее как стилизованный факт, присущий отдельным экономиче-
ским системам на определенных этапах их развития, чем установленную закономерность экономического 
развития в целом.
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Целью настоящей работы является проверка гипотезы С. Кузнеца о нелинейной зависимости между уров-
нем неравенства и благосостоянием на уровне региональных экономических систем, для выборки 82 регионов 
России за период 2010–2020 гг., а также развитие подхода С. Кузнеца, направленное на анализ влияния новых 
факторов экономического развития на неравенство доходов населения в регионах России.

Обзор литературы
Проблема неравенства в доходах населения и связь между экономическим развитием и уровнем неравенства 

изучается во всем мире на разных этапах исторического развития. Наличие взаимосвязи данных показателей 
в виде перевернутой U-образной кривой было впервые обосновано в 1955 г. Саймоном Кузнецом [3]. Нели-
нейная форма этой взаимосвязи была впоследствии названа кривой С. Кузнеца. Для проведения исследования 
ученый использовал данные развитых стран конца XIX и начала XX в., анализ которых позволил утверждать, 
что с повышением уровня экономического развития степень показателя неравенства сначала возрастает до 
определенной точки, а затем снижается. Результаты моделирования, полученные С. Кузнецом, имеют простую 
математическую интерпретацию. На графике это явление имеет форму перевернутой U-образной кривой. При 
этом точка максимума кривой Кузнеца описывает структуру экономической системы и процесса развития 
в целом, в которой влияние некоторых факторов, усиливающих неравенство в доходах населения, становится 
слабее, чем влияние остальных факторов, «работающих» на снижение неравенства. 

Гипотеза С. Кузнеца тестировалась многими учеными. М. Ахлувалия [5] был одним из первых, кто про-
верил гипотезу С. Кузнеца эконометрически. В своем исследовании М. Ахлувалия распределил процент до-
ходов всех групп в стране по доходным квинтилям для использования их в качестве показателя неравенства. 
В последующих работах, посвященных анализу кривой Кузнеца, в роли показателя неравенства доходов 
используется коэффициент Джини [6, 7], который служит критерием уровня неравенства доходов [8, 9]. В не-
которых исследованиях представлены и другие альтернативные измерения неравенства [10, 11].

Первые научные работы, посвященные анализу связи между экономическим ростом и неравенством, 
опирались на данные на страновом уровне [5, 8, 12–15]. В течение последних двадцати лет ученые изучают 
данную взаимосвязь в развивающихся странах [16]. Отмечено, что методика сбора данных в разных странах 
различается. Кроме того, данные не всегда являются достоверными в отношении показателя доходов и, таким 
образом, препятствуют определению специфики отдельно взятой страны [17. С. 26; 18. С. 196; 19. С. 60]. 

М. Партридж отмечает важность и специфику анализа взаимосвязи неравенства доходов населения и эко-
номического развития в разрезе регионов национальной экономики [20. С. 1021].

В условиях цифровой трансформации мировой экономики специфические особенности глобального эко-
номического развития отражаются в неравномерном развитии цифровой инфраструктуры, а именно широко-
полосного доступа в Интернет. Уровень проникновения Интернета имеет большой разброс. Распространение 
широкополосного доступа в Интернет предоставляет многочисленные возможности для стимулирования 
экономического роста и развития, но равное распределение не может быть гарантировано. Поэтому настоящее 
исследование направлено на дальнейшую проработку вопроса о том, влияет ли распространение широкопо-
лосного доступа в Интернет на формирование различий российских регионов с точки зрения неравенства 
доходов населения.

Предыдущие исследования, оценивающие влияние развития широкополосного доступа в Интернет на 
региональную экономику, не дали однозначного ответа на вопрос о том, приведет ли это к дальнейшему усу-
гублению или сокращению неравенства. С одной стороны, информационные технологии позволяют повысить 
производительность, что ускоряет экономическое развитие [21, 22] и обмен знаниями. Расширяется доступ 
экономических агентов к ресурсам и услугам [23]. С другой стороны, усиливается неравенство, вызванное 
неравномерностью доступа к широкополосному доступу в Интернет в менее развитых странах и регионах 
[24]. В частности, отмечается, что отсутствие доступа к жизненно важным ресурсам, таким как цифровая 
инфраструктура, препятствует распространению цифровых технологий и, как следствие, увеличивает со-
циально-экономические различия между регионами [25].
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На волне растущей популярности вопросов оценки социально-экономического влияния Интернета исследо-
ватели уделяют больше внимания его роли в национальной экономике. К. Нингсих и другие изучили влияние 
проникновения Интернета на неравенство доходов в странах Юго-Восточной Азии и пришли к выводу, что 
технологические изменения, представленные, в частности, числом пользователей Интернета, значительно 
сократили неравенство доходов [26]. В исследовании Д. Кочсиса показано, что цифровая инфраструктура 
является ключевым фактором сокращения неравенства [27]. 

Таким образом, в результате роста роли передовых технологий, таких как широкополосный доступ в Интер-
нет, растет число работ, посвященных оценке этого явления, выявляются и обосновываются новые факторы, 
влияющие на неравенство доходов населения. Обобщая их, следует сделать вывод о том, что широкополосный 
доступ в Интернет позволяет квалифицированным работникам быть более продуктивными, чем раньше. При 
этом отмечается, что проникновение широкополосного доступа может стать катализатором роста неравенства 
[28, 29]. Следовательно, проникновение широкополосной связи может привести к увеличению неравенства 
в доходах населения, особенно в результате различий в уровне заработной платы, из-за смещения спроса на 
рабочую силу в сторону квалифицированных работников, имеющих относительно более высокую заработную 
плату [30, 31]. В то же время использование широкополосной связи создает множество новых экономических 
возможностей для неквалифицированных работников [32, 33] и обеспечивает им работу, обеспечивающую 
более высокий уровень благосостояния [34]. С этой точки зрения использование широкополосного доступа 
может способствовать сокращению неравенства в доходах. 

В свете результатов вышеупомянутых работ настоящее исследование направлено на дальнейшую про-
работку вопроса о том, играет ли развитие широкополосного доступа в Интернет роль в формировании раз-
личий российских регионов с точки зрения уровня неравенства в доходах их населения. 

Методология и данные исследования
В настоящем исследовании используется метод анализа взаимосвязи между неравенством и экономическим 

ростом, разработанный Саймоном Кузнецом в 1955 г., в результате которого обосновывалось существование 
кривой Кузнеца, перевернутой U-образной зависимости между экономическим ростом и неравенством до-
ходов.  Доказательство существования кривой Кузнеца для отдельных стран и периодов времени ранее было 
получено многими учеными, в том числе российскими учеными, в отношении регионов России в начале 
XXI в. [35, 36]. Основной целью данного исследования является развитие и расширение модели Кузнеца 
в результате включения в нее новых факторов, существенно влияющих на уровень дифференциации доходов 
в современных условиях, среди которых уровень проникновения широкополосной связи в Интернет. 

Анализ данных проведен на основе формулировки и проверки ряда гипотез, основными из которых яв-
ляются следующие:

1) уровень неравенства доходов населения имеет нелинейную зависимость от уровня и динамики эко-
номического роста (объясняющая переменная ВРП (валовой региональный продукт) на душу населения) 
с перевернутой U-образной кривой (классическая модель Кузнеца);

2) уровень неравенства доходов населения российских регионов имеет нелинейную зависимость от уровня 
и динамики развития цифровой инфраструктуры (в модели использован статистический показатель исполь-
зования широкополосного доступа в Интернет) с перевернутой U-образной кривой.

В исследовании использованы данные регионального уровня за период с 2010 по 2020 г., охватывающие все 
российские регионы за исключением Архангельской области, Республики Крым, г. Севастополя, Чеченской 
Республики, Тюменской области по причине недостатка данных. Для представления неравенства доходов 
использовался индекс Джини. 

В исследовании используются данные Федеральной службы государственной статистики Российской 
Федерации (Росстат) по следующим показателям:  

– валовой региональный продукт (ВРП) на душу населения как показатель экономического роста (в мо-
делях обозначен как VRP); 
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– доля домашних хозяйств, использующих персональные компьютеры и широкополосный доступ к сети 
Интернет, как показатель цифрового развития (в моделях обозначен как BB);

– коэффициент Джини как показатель неравенства доходов (в моделях обозначен как Gini). 
Для анализа используется регрессионное моделирование, где для оценки параметров регрессии исполь-

зуется панельный метод наименьших квадратов для 82 российских регионов1 за период с 2010 по 2020 г.2

Результаты исследования
На первом этапе была проведена оценка гипотезы Кузнеца при использовании уравнения (1). 

     Gini = α + β · VRP + γ · VRP2 + ε,        (1)

где α, β, γ – параметры модели, ε – ошибка регрессии.
Результаты проверки первой гипотезы представлены в табл. 1 (первая модель); переменная VRP взята 

в миллионах рублей для удобства представления. 

Таблица 1
Модели оценки влияния уровня благосостояния и уровня проникновения ШПД в Интернет на неравенство 

(коэффициент Джини) 
Table 1. Models for estimating the impact of welfare and the Internet broadband access level on inequality  

(Gini coefficient) 

Зависимая переменная: Gini / Dependent variable: Gini

Включено периодов: 11, 2010–2020. Пространственная выборка: 82 / Periods included: 11, 2010–2020. Spatial sample: 82

Панельный МНК, общее количество наблюдений панели: 902 / Panel LSM, total number of panel observations: 902

Переменная / Variable Модель 1 / Model 1 Модель 2 / Model 2

C 178,8124 (0,0000) 213,9213 (0,0000)

VRP 4,366399 (0,0000) –15,38433 (0,0000)

VRP2 –10,57201 (0,0000) 7,337688 (0,0000)

BB 25,04211 (0,0000)

R2 0,747030 0,856883

Вероятность по F-статистике / 
Probability by F-statistics 0,000000 0,000000

Примечание: в скобках указаны вероятности нуль-гипотезы по t-статистике для коэффициентов перед независимыми пере-
менными.

Note: probabilities of the zero hypothesis by t-statistics for coefficients before independents variables are shown in brackets

Источник: составлено авторами.

Source: compiled by the authors.

Согласно результатам, первая модель хорошо специфицирована, коэффициенты объясняющих перемен-
ных обладают высокой значимостью. Модель выражена высокой объясняющей способностью: значения R2 
свидетельствуют, что модель объясняет более 70 % различий зависимой переменной. 

Следует отметить, что вариации моделей, представленных в табл. 1, без использования и при использовании 
фиксированных и случайных эффектов не имеют существенных отличий друг от друга, хотя согласно тесту 
Хаусмана включение в модель случайных эффектов является лучшим вариантом для рассмотренной панели. 

1 Из пространственной выборки модели удалены Архангельская область без автономных округов, Республика Крым, г. Се-
вастополь, Чеченская Республика, Тюменская область без автономных округов по причине недостатка данных.

2 Данные взяты с официального сайта Федеральной службы государственной статистики Российской Федерации. URL: www.
gks.ru (дата обращения: 10.10.2022).
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Аналогичные выводы были сделаны для всех построенных в работе моделей. Поэтому в финальных модифи-
кациях представленных в настоящей работе моделей фиксированные и случайные эффекты не использованы. 

Таким образом, было получено обоснование существования классической кривой Кузнеца, где подтверж-
дается, что взаимосвязь между экономическим ростом и неравенством действительно нелинейная, в форме 
перевернутой U-образной кривой, которая позволяет обоснованно прогнозировать уровень и динамику не-
равенства доходов в регионах России в зависимости от уровня их благосостояния.

Во вторую модель (см. табл. 1) включена дополнительная переменная BB – использование ШПД (широко-
полосного доступа) в Интернет.

     Gini = α + β · VRP + γ · VRP2 + δ · BB + ε,        (2)

где α, β, γ, δ – параметры модели, ε – ошибка регрессии.
По результатам второй модели можно увидеть, что включенная в модель переменная BB обладает высокой 

значимостью, так как при ее включении в модель значение R2 возрастает до 85 %. Кроме того, в указанной 
модели добавление переменной BB меняет характер влияния ВРП на зависимую переменную.

Еще более интересным и показательным является моделирование кривой Кузнеца с использованием ло-
гарифмированных значений ВРП (табл. 2).

Таблица 2
Модели оценки влияния уровня благосостояния и уровня проникновения ШПД в Интернет на неравенство 

(коэффициент Джини): переменная ВРП логарифмирована (использована функция натурального логарифма) 
Table 2. Models for estimating the impact of welfare level and the Internet broadband access level on inequality  

(Gini coefficient): GRP variable is in logarithmic form (natural logarithm function is used)

Зависимая переменная: Gini / Dependent variable: Gini

Включено периодов: 11, 2010–2020. Пространственная выборка: 82 / Periods included: 11, 2010–2020. Spatial sample: 82

Панельный МНК, общее количество наблюдений панели: 902 / Panel LSM, total number of panel observations: 902

Переменная / Variable Модель 3 / Model 3 Модель 4 / Model 4 Модель 5 / Model 5

C       –4,737808           (0,0000)       0,535432          (0,0780)       0,677695          (0,0000)

Log(VRP)       0,819130             (0,0000)       0,021789          (0,6393) –

(Log(VRP))2       –0,032623           (0,0000)       –0,002759         (0,1201)       –0,001928        (0,0000)

BB        0,000694         (0,0000)       0,000701          (0,0000)

R2      0,746500 0,861983 0,861949

Вероятность по F-статистике / 
Probability by F-statistics      0,000000 0,000000 0,000000

Примечание: в скобках указаны вероятности нуль-гипотезы по t-статистике для коэффициентов перед независимыми пере-
менными. 

Note: probabilities of the zero hypothesis by t-statistics for coefficients before independents variables are shown in brackets.

Источник: составлено авторами.

Source: compiled by the authors.

Модель логарифмической модификации классической кривой Кузнеца (модель 3 в табл. 2) аналогична по 
ключевым характеристикам модели 1 в табл. 1. Этот факт сам по себе ценен и показателен. 

Результаты построения модели 4 в табл. 2 особенно важны в контексте нашего исследования.
Так, добавление в нее объясняющей переменной BB делает незначимыми переменные, рассчитанные на 

основе валового регионального продукта. Этот факт говорит о высокой значимости переменной BB в постро-
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енной модели. В то же время конечный вид модели 5 в табл. 2 дает оптимальную спецификацию расширения 
классической модели кривой Кузнеца. 

Вышеуказанные результаты дали основание для продолжения исследования в целях определения чисто-
го эффекта влияния показателя BB на Gini. Результаты регрессионного моделирования, которые позволяют 
оценить влияние обозначенных выше переменных, представлены в табл. 3.

Таблица 3
Модели оценки влияния уровня проникновения ШПД в Интернет на неравенство в доходах населения
Table 3. Models for estimating the impact of the Internet broadband access level on inequality in the incomes  

of the population

Зависимая переменная: Gini / Dependent variable: Gini

Включено периодов: 11, 2010–2020. Пространственная выборка: 82 / Periods included: 11, 2010–2020. Spatial sample: 82

Панельный МНК, общее количество наблюдений панели: 902 / Panel LSM, total number of panel observations: 902

Переменная / Variable Модель 6 / Model 6 Модель 7 / Model 7

C 270,3709 (0,0000) 67,69569 (0,0000)

BB –15,60239  (0,0000) 5,937047 (0,0000)

BB2 – –7,880322 (0,0000)

R2 0,229129 0,278937

Вероятность по F-статистике /  
Probability by F-statistics 0,000000 0,000000

Примечание: в скобках указаны вероятности нуль-гипотезы по t-статистике для коэффициентов перед независимыми пере-
менными. 

Note: probabilities of the zero hypothesis by t-statistics for coefficients before independents variables are shown in brackets.

Источник: составлено авторами.

Source: compiled by the authors.

Согласно результатам модели 6, представленной в табл. 3, можно увидеть, что объясняющая переменная 
BB определяет 22 % различий переменной Gini. Как следствие, для проверки второй группы гипотез была 
построена модель, спецификация которой представлена уравнением (3).

      Gini = α + β·BB + γ·BB 2 + ε,         (3)

где α, β, γ – параметры модели, ε – ошибка регрессии.
Согласно данным модели 7, представленным в табл. 3, можно заключить, что ее параметры значительно 

лучше параметров модели 6. Данный факт подтверждает параметр R2, значение которого в модели 7 состав-
ляет 27 %, тогда как значение этого параметра в модели 6 (см. табл. 3) равно 22 %. При этом полученное 
значение R2 характеризует относительно высокий уровень объяснения различий зависимой переменной, так 
как проникновение ШПД в Интернет является далеко не единственным фактором, воздействующим на не-
равенство доходов населения в регионе.  

Таким образом, распространение широкополосного доступа в Интернет действительно играет определен-
ную роль в смягчении неравенства доходов населения в российских регионах. Этот факт свидетельствует 
о том, что отсутствие доступа к жизненно важному ресурсу, такому как инфраструктура использования ин-
формационно-коммуникационных технологий, может стать препятствием для обеспечения роста качества 
жизни и распространения технологий. Она облегчает передачу информации и, как следствие, улучшает со-
циально-экономические условия жизни и трудовой деятельности.
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На рисунке представлена нелинейная зависимость обозначенных переменных на графике. 
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Аналог кривой Кузнеца для российских регионов
Источник: составлено авторами.

Analog of Kuznets curve for the Russian regions
Source: compiled by the authors.

Таким образом, результаты настоящего исследования показывают, что взаимосвязь между проникновением 
ШПД в Интернет и неравенством доходов населения действительно нелинейная, с перевернутой U-образной 
кривой. Эта взаимосвязь является развитием или аналогом кривой Кузнеца, в которой развитие цифровой 
инфраструктуры становится одним из ключевых факторов сокращения неравенства.

Проведенное исследование подтверждает тот факт, что с ростом распространения широкополосного до-
ступа в Интернет неравенство сначала растет, а затем снижается при достижении определенного порога.

Выводы
В настоящем исследовании подтверждено существование классической кривой С. Кузнеца для российских 

регионов в период 2010–2020 гг., на основе эконометрического моделирования получены ее характеристики. 
Кроме того, обоснована и построена модель, характеризующая влияние уровня проникновения широкопо-
лосного Интернета на неравенство доходов населения в России. Полученная зависимость носит нелинейный 
характер и представляет собой аналог кривой С. Кузнеца. Согласно построенной модели рост уровня про-
никновения широкополосного доступа в Интернет до определенного момента (при достижении значения 
43 %) повышает неравенство в доходах населения региона, затем характер влияния меняется: с дальнейшим 
ростом этого показателя неравенство доходов снижается.

В настоящее время уровень проникновения широкополосного доступа в Интернет в большинстве россий-
ских регионов составляет более 50 %. Поэтому, согласно полученным нами результатам, и в частности на 
основе конкретных характеристик кривой, представленной на рисунке, текущее и будущее развитие широко-
полосного доступа будет снижать уровень неравенства доходов населения в большинстве регионов России. 
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Таким образом, полученные в настоящем исследовании результаты дают дополнительные аргументы ин-
тенсификации развития широкополосной связи в Интернете в целях снижения уровня неравенства доходов 
населения в российских регионах. 
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